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1. Curentul electric — generalitati

1. Curentul electric reprezinta o miscare ordonata a purtatorilor de sarcina
electrica (electronii in metale sau ionii in solutii apoase de acizi, baze sau saruri)

Sensul conventional al
curentului electric
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Sensul deplasarii
electronilor

2. Sensul curentului electric in
exteriorul generatorului este de
la borna pozitiva spre borna
negativa.

Sensul curentului electric este
opus sensului de deplasare al
electronilor.
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2. Definitii. Relatii de calcul

-

Intensitatea curentului electric
este madrimea fizica fundamentala
numeric egala cu raportul dintre
marimea sarcinii electrice transportate
prin sectiunea transversala a unui
conductor si intervalul de timp in care
\ este transportata aceasta sarcina. )

>\

\

(Tensiunea electrica intre doui
puncte ale unui circuit reprezinta lucrul
mecanic efectuat pentru a deplasa
unitatea de sarcind intre cele doua
puncte.

Tensiunea electrica este marime fizica

\derivaté. /

Intensitatea si tensiunea sunt marimi fizice scalare.

-

40
At

I — intensitatea curentului
electric;

A Q - sarcina electrica
transportata;

A t - durata transportarii

sarcinii electrice.

/ U - tensiunea electrica intre

doua puncte ale unui circuit;
L - lucrul mecanic efectuat
Upp= L pentrlll a transporta sarcina
AQ electrica intre cele doua
puncte;
AQ - sarcina electrica
transportata. /
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3. Unitatede masurain S. I

4 aY )
<AQ > C (coulomb) <L> J (joule)
<I[>= = =A <U>= = =V (volt
<At > s (secunda) (amper) <AQ > C(coulomb) (volt)
. A -
/Unitatea de misurd a intensititii / Unitatea de masura a tensiunii electrice in

curentului electric este amperul (A). ST este voltul (V).

Amperul este unitate de masurd Voltul este unitate de masura derivata.

fundamentala. . : o o
1 volt reprezinta tensiunea electrica intre

doua puncte ele unui circuit la efectuarea
unui lucru mecanic de 1ljoule pentru a
transporta sarcina electrica de 1 coulomb
intre cele doua puncte.

1 amper reprezinta intensitatea unui
curent electric care transporta sarcina
electricda de 1 coulomb prin sectiune
transversala a unui conductor in timp

de o secunda. / /
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4, ANDRE-MARIE AMPERE & ALESSANDRO VOLTA

20.01.1775-10.06.1836
Ampere:

a realizat studii privind interactiunea reciproca a
curentilor si magnetilor;

a stabilit expresia matematica a fortei
electrodinamice; a stabilit regula de fixare a
sensului liniilor de camp;

a introdus notiunea de curent electric si tensiune
electrica;

a inventat un electromagnet si impreuna
cu Francois Arago realizeazd in 1820, primul
aparat telegrafic.

a studiat teoria suprafetelor
de unda, refractia luminii, teoria undelor
luminoase, teoria cinetica a gazelor si numeroase
probleme de cinematica.

/ 18.02.1745- 05.03.1827

Volta a inventat:

« electroforul (un instrument pentru acumularea de
electricitate statica - care sta la baza
condensatoarelor utilizate si astazi) (1774);

*  Electroscopul  (un instrument care permite
evidentierea diferentelor de potential) (1779);

« prima baterie electrica din istorie, asa-numita "pila

voltaic (1800).

Electrolitul era solutia salind ce se imbiba in hértie/
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2.Masurare
. )
Intensitatea  curentului _« » _ Tensiunea electrica se
electric se mdsoara cu > .. masoara cu voltmetrul.
ampermetrul __
S J

In practica pentru masurarea intensitatii, respectiv a tensiunii
curentului electric se utilizeaza si multimetrul.

/Pentru a mésura\ Pentru a masura
intensitatea unui tensiunea unui element

element de circuit de circuit voltmetrul se
ampermetrul se leaga leaga in paralel cu

/ In serie cu acesta - \acesta. ( .

2
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M
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9.a.Masurarea intensitatii si tensiunii in circuitul serie

Intr-un circuit serie intensitatea curentului
electric are aceeasi valoare in orice punct al

sau.

-~

Trei becuri sunt grupate in serie.
Intensitatile lor sunt egale.

=L, =I;=05A

Care va fi intensitatea indicata de
ampermetru legat in serie cu
acestea?
I=5,=L=I;=05A

&

)

Un exemplu pentru calculul
intensitatii si tensiunii intr-un
circuit serie

-~

Intr-un circuit serie format din ,,n” becuri
tensiunea este egala cu suma tensiunilor
tuturor becurilor grupate in serie.

Trei becuri sunt grupate in
serie. Tensiunile lor sunt
egale.

U=U,=U;=25V

Care va fi tensiunea indicata
de voltmetru legat in paralel
Cu acestea?

U=U, +U,+U;=75V

4

5, B, B,
- R-X—
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9.D. Masurarea intensitatii si tensiunii in circuitul paralel

Intr-un  circuit paralel intensitatea
curentului electric este egala cu suma
intensitatilor curentilor de pe fiecare
ramura a circuitului.

-

Intr-un circuit paralel tensiunea electricd are
aceeasi valoare intre aceleasi doua puncte.

/Trei becuri sunt grupate ?n\

rei becuri sunt grupate in
paralel. Intensitatile lor sunt
egale.

I,=L,=I,=05A

Care va fi intensitatea
indicata de ampermetru legat
in serie cu acestea?
I=L+L+L,=15A

\

)

Un exemplu pentru calculul
intensitatii si tensiunii intr-un
circuit paralel

paralel. Tensiunile lor sunt
egale.

U=U,=U;=6V

Care va fi tensiunea indicatd
de voltmetru legat in paralel
Cu acestea?

kU=U1=U2=U3=6V

)

~
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6. Tensiunea electromotoare

Tensiunea electromotoare este o caracteristica a generatoarelor electrice.

Tensiunea electromotoare este marimea fizica scalara numeric egala cu raportul dintre lucrul
mecanic total efectuat de fortele electrice pentru deplasarea unei sarcini electrice atat prin

circuitul exterior cat si prin circuitul interior al bateriei si valoarea acelei sarcini.

\

4

-

Ltot Lext Lint
E=—= +
q q q
=ﬂ; U = Lext;u= L int
q q q
E=U+u

~

Notatii:

E — tensiunea electromotoare;
Lot — lucrul mecanic total;

Lo, — lucrul mecanic in circuitul
exterior;

L.« — lucrul mecanic in circuitul
interior;

U — tensiunea circuitului exterior;
u —tensiunea circuitului interior
g — sarcina electrica

_4
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7. Legea lui Ohm

* LEGEA LUl OHM PE O PORTIUNE DE CIRCUIT / \
. : : : LEGEA LUI OHM PE UN CIRCUIT

Intensitatea curentului electric pe o portiune de ; . .
Intensitatea curentului electric pe un

circuit, este direct proportionala cu tensiunea circuit Tntreq variazs direct oroportional
aplicata la capetele portiunii, atunci cand u -9 propors
cu tensiunea electromotoare a

rezistenta ramane constanta. S :
generatorului si invers proportional cu

. U )y U=I1'R rezistenta totald a circuitului.
R E
| - intensitatea c. e I = — E=I(R+r)

5  R4T
U - tensiunea aplicata la capetele portiunii de

circuit; E — tensiune electromotoare;

o - o Al R — rezistenta circuitului exterior;
\ , / r — rezistenta circuitului interior

Experiment ce reprezinta legea lui Ohm: jetul
de apa ce curge din ceainic inchide un circuit
electric. Cand se ridica ceainicul, jetul devine
. [ mai lung, deci rezistenta sa electrica creste,
tsi ca wurmare curentul masurat de
ampermetru este mai mic.

TSR TR \

e TR
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8. Scurtcircuitul

CDacé R=0, curentul eIectric\ E/fecte ale scurtcircuitului: \

devine maxim, numindu-se - Topirea cablurilor sau a

curent de scurtcircuit conductoarelor;
- Deteriorarea stratului izolator;

- Cresterea temperaturii
conductorilor prin efect Joule;
- Deconectarea unei parti a retelei;

Scurtcircuitul este periculos,

ducand la incendii. De aceea se

folosesc  sigurantele fuzibile
entru protejarea instalatiilor :

P Prote] ’ - Pagube materiale;

electrice . . :
- Incendii si punerea In pericol de

\ <= = vieti omenesti /
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9. Observatii

(
1. Intensitatea curentului electric la scurt circuit creste foarte mult.
4
2. Valoarea tensiunii electromotoare este independenta de
structura circuitului exterior.
Tensiunea electromotoare se masoara legand voltmetrul la
bornele generatorului, avand circuitul exterior deschis. y

-

3.Tensiunea la borne depinde de structura circuitului exterior.
Tensiunea la borne (U, sau U) se mdsoara legand voltmetru la
bornele generatorului, avand circuitul exterior inchis.

)
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10, Verificarea lectiei

(N Haideti sa facem o verificare rapida pentru a va asigura ca
) ati inteles aceasta lectie si am incredere ca ati inteles.
u

——&-

@
-

1. Calculeazs intensitatea totalds a 2 ~ Calculeaza  tensiunea
circuitului de mai sus stind c§  becurilor legate in paralel stiind
becurile legate in serie au aceeasi ~ Ca becurile grupate in serie au
intensitate 0,5 A, iar becurile ~ aceeasi tensiune de 1,5 V.
grupate in paralel au fiecare 0,25 A. Tensiunea generatorului este de

4,5 V.




11, Capturi de ecran din timpul lectiei online folosind Zoom

Circuit Construction Kit: DC

(& Show Current
@ Bectons @
O Conventional —»
(& Lavets
O Vales

*Intensitatea curentului electri

5, Determinarea intensitatii folosind legea lui Ohm

o :
/' * LEGEALUIOHMPE OPORTIUNEDE
( ur

Intensitatea curentului electric pe
0 portiune de circuit, este direct

LEGEA LUI OHM PE UN CIRCUIT INTREG
Stefan Camara

PIVPRRY cu

aplicata la capetele portiunii,
atund cand rezistenta ramane
constantd.

I - intensitatea c. e
U - tensiunea aplicata la capetele
‘x‘ portiunii de circuit; / \
"\R - rezistenta electricd. A

totald a circuitului.

1

- e Draghic Flavies
R+r

E - tensiune electromotoare;
R - rezistenta circuitului
exterior;

r = rezistenta circuitului
interior

Itrm Eanuel
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