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a. Prezentare. Competente ale cadrului didactic

Conform Legii Educatiei Nationale nr. 1/2011 cu modificarile si completarile ulterioare, examenul national de
definitivare in Invatdmant finalizeaza formarea initiala a celor care doresc ocuparea functiilor didactice din invatdmantul
preuniversitar. Titularizarea in sistemul national de invatdmant este conditionatd de promovarea acestui examen.

Aceastd programa se adreseazd cadrelor didactice care sustin examenul de definitivare in Invdtdmant in
specializari din domeniile informatica si tehnologia informatiei si a comunicatiilor.

Conform Standardului ocupational al profesorului de gimnaziu si liceu, domeniile de competenta sunt:

* comunicare;

* curriculum;

* dezvoltarea profesionala;

* evaluare;

¢ formarea elevilor;

* relatia scoala — familie — societate.

Examenul este orientat spre a evalua calitatea conceptiei didactice si modalitatile concrete prin care profesorul
pune elevii in situatii de invatare eficiente pentru a conduce la formarea capacitatilor si competentelor prevazute in
programele scolare. Aceastd orientare este cu atdt mai necesard, cu cat disciplina tehnologia informatiei si a
comunicatiilor face parte din trunchiul comun al planului-cadru pentru liceu, iar la gimnaziu este prevazutd prin lege
(Legea Educatiei Nationale nr. 1/2011) introducerea acestei discipline in trunchiul comun. De asemenea, disciplina
informatica face parte din curriculumul diferentiat al planului-cadru pentru liceu, specializarile matematica-informatica si
stiinte ale naturii.

Competentele cadrului didactic care sustine examenul de definitivare in invatamant in specializari din domeniile
informatica si tehnologia informatiilor i a comunicatiilor sunt:

* cunoasterea continuturilor stiintifice ale disciplinelor informatice de la toate nivelurile i specializérile la care

se studiaza aceste discipline;

¢ aplicarea adecvata a principiilor specifice didacticii disciplinelor informatice;

* aplicarea cunostintelor de metodica predarii disciplinelor informatice;

¢ utilizarea competentd a documentelor gcolare reglatoare;

* proiectarea si realizarea unor demersuri didactice interactive prin adecvarea strategiilor didactice la

continuturi;

* proiectarea si realizarea unor demersuri didactice intradisciplinare, interdisciplinare, transdisciplinare;

* proiectarea si realizarea evaludrii competentelor dobandite de elevi;

¢ claborarea unor instrumente de evaluare care sa permitd autoreglarea procesului didactic;

¢ adaptarea demersurilor didactice la particularitatile de varsta/specificului dezvoltarii intelectuale a colectivului

de elevi;

* realizarea unui climat educativ interactiv, de cooperare, stimulativ cu scopul cresterii eficientei rezultatelor

activitatilor didactice;

* integrarea mijloacelor didactice traditionale si moderne in cadrul secventelor didactice;

¢ claborarea unor oferte educationale pentru curriculumul la decizia scolii/in dezvoltare locala.

b. Tematica de specialitate
1. Algoritmi
- notiunea de algoritm; caracteristici,
- principiile programarii structurate;
- structuri fundamentale (secventiala, de decizie, repetitiva);
- reprezentarea algoritmilor (pseudocod, scheme logice);
- algoritmi elementari si aplicarea acestora in prelucrarea datelor (de exemplu probleme cu numere si cu cifrele
numerelor, probleme de divizibilitate, prelucrarea unor secvente de valori, generarea sirurilor recurente);
- algoritmi de sortare: prin metoda bulelor, prin insertie, prin selectie, prin numarare;
- algoritmul de interclasare;
- algoritmi de cautare (secventiald, binard);
- analiza complexitatii unui algoritm (considerand criteriile de eficienta: duratd de executare si spatiu de memorie
utilizat).
2. Limbaje de programare (Pascal sau C/C++)
- concepte generale (sintaxa unui limbaj de programare, mediu de programare);
- elementele de baza ale unui limbaj de programare: vocabularul limbajului, identificatori, constante, tipuri de date
simple, variabile, operatori, structura programelor, comentarii, expresii, citirea/scrierea datelor, instructiuni;
- tipuri de date structurate (tablou, inregistrare, gir de caractere) — prelucrari specifice;
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figiere text — operatii specifice;
subprograme predefinite;
subprograme definite de utilizator: proiectarea modulard a rezolvarii unei probleme; declarare, definire si apel
subprograme; mecanismul de transmitere a datelor prin parametri; variabile globale si variabile locale, domeniu
de vizibilitate;
subprograme recursive;
programarea orientatd pe obiecte: principii (abstractizarea datelor, incapsulare, mostenire, polimorfism); clase si
obiecte (instante); membrii claselor (date si metode); constructori si destructori; niveluri de acces la membrii
clasei; supraincarcare; derivarea claselor.

3. Metode de programare
metoda greedy: descriere, oportunitatea utilizarii metodei, aplicatii specifice (de exemplu problema rucsacului in
varianta continud, problema spectacolelor);
metoda backtracking: descriere, oportunitatea utilizarii metodei, aplicatii specifice (de exemplu problema comis-
voiajorului, problema reginelor, problema explorarii unui labirint);
metoda divide et impera: descriere, oportunitatea utilizarii metodei, aplicatii specifice (de exemplu problema
turnurilor din Hanoi, sortarea prin interclasare, sortarea rapida);
metoda programarii dinamice: descriere, oportunitatea utilizarii metodei, aplicatii specifice (de exemplu
determinarea unui subsir crescator de lungime maxima, problema rucsacului in variantd discretd, determinarea
unui subgir comun de lungime maxima);
metode de generare a elementelor combinatoriale: permutdri, aranjamente, combinari, submultimi, partitiile unui
numar natural, partitiile unei multimi.

4. Alocarea dinamica a memoriei
conceptul de alocare dinamica a memoriei;
operatii specifice alocarii/eliberarii dinamice a memoriei (definirea tipurilor de date necesare, alocarea memoriei
pentru date simple si structurate, accesarea datelor alocate dinamic, eliberarea memoriei alocate dinamic);
structuri de date implementate dinamic: liniare (liste simplu si dublu inlantuite, liste circulare, stive, cozi) si
arborescente (arbori cu radacind, arbori binari, arbori binari de cautare); operatii specifice (creare, inserare,
stergere, parcurgere, cautare).

5. Teoria grafurilor
grafuri orientate si neorientate: definitie, metode de reprezentare, terminologie (grad, adiacentd, incidenta, lant,
lant elementar, lant simplu, drum, drum elementar, drum simplu, ciclu, ciclu elementar, circuit, circuit elementar,
graf partial, subgraf, graf transpus);
tipuri speciale de grafuri (graf bipartit, graf complet, graf turneu);
parcurgerea grafurilor (parcurgerea in latime si in adancime);
conexitate, tare conexitate, determinarea componentelor conexe, tare conexe;
grafuri ponderate, drumuri de cost minim (algoritmii Dijkstra si Roy-Floyd);
grafuri hamiltoniene;
grafuri euleriene;
arbori; arbori partiali de cost minim (algoritmul lui Kruskal, algoritmul lui Prim);
arbori cu radacind, arbori binari, tipuri speciale de arbori binari (arbore binar complet, arbori binari de cautare,
heap-uri): terminologie, metode de reprezentare, operatii specifice.

6. Baze de date
concepte de baza: baza de date, sistem de gestiune a bazelor de date;
clasificarea bazelor de date (modelul relational, modelul retea, modelul ierarhic);
modelul conceptual al unei baze de date relationale: entitati si instante, atribute, identificator unic, relatii intre
entitati, normalizarea datelor;
modelul fizic al unei baze de date relationale: tabele, inregistrari, cAmpuri de date, tipuri de date, cheie primara,
cheie straina (externd), constrangeri, integritatea referentiala;
operatii specifice prelucrarii bazelor de date relationale (crearea tabelelor, adaugarea inregistrarilor, modificarea
structurii tabelelor, modificarea datelor, crearea si modificarea constrangerilor, stergerea tabelelor/inregistrarilor,
crearea interogarilor simple si complexe);
comenzi de baza SQL (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE).

7. Arhitectura generala a sistemelor de calcul
prezentare generald; componentele unui sistem de calcul si interactiunea dintre acestea;
arhitectura unui calculator personal: unitate centrala (componente, functii), memorie interna (structura, functii,
tipuri), memorie externa (structurd, functii, tipuri), dispozitive periferice (structura, functii, tipuri).

8. Sisteme de operare
concepte de baza: sistem de operare, tipuri de sisteme de operare;
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caracteristicile unui sistem de operare (structura, functii, elemente de interfatd);
programe si accesorii livrate cu sistemul de operare;
organizarea logica a datelor (sistemul de fisiere; operatii specifice);
securitatea datelor, virugi informatici, programe antivirus;
programe pentru administrarea fisierelor si/sau folderelor comprimate.
9. Aplicatii de birotica
procesoare de text;
editoare de calcul tabelar;
editoare de prezentari.
10. Retele de calculatoare
concepte de baza (definitie, tipuri de retele, functii, protocoale de retea);
reteaua Internet: acces, adresare, servicii oferite de reteaua Internet (particularitati, protocoale, aplicatii specifice);
limbajul HTML si editarea paginilor web.

c. Tematica de didactica a disciplinei
I. Proiectarea, organizarea si desfasurarea activitatii didactice la disciplinele informatice in concordanta cu
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componentele curriculumului national: plan-cadru, programe scolare;

planificare calendaristica, proiect al unitatii de invatare, proiect de lectie;

obiective operationale;

oferte educationale pentru curriculumul la decizia scolii/in dezvoltare locala;

demersuri didactice intradisciplinare, interdisciplinare, transdisciplinare pentru disciplinele informatice.

Strategii didactice utilizate in procesul de predare-invitare-evaluare la disciplinele informatice:

Metode didactice (de exemplu, observarea, exercitiul, modelarea, problematizarea, demonstrarea, invatarea prin
descoperire, expunerea sistematicda a cunostintelor, conversatia, aplicatii practice, instruire programata, invatare
asistatd de calculator, metode didactice activ-participative centrate pe elev).

Forme de organizare a activitatii didactice: frontald, individuala, pe grupe.

Mijloacele de invatamant:

functiile didactice ale mijloacelor de invatamant;

tipuri de mijloace de invatamant si caracteristicile lor;

integrarea mijloacelor de invatamant in procesul de predare-invatare-evaluare: organizarea activitatii in clasa si
laborator; alegerea manualului, a produselor software (sistem de operare, mediu de programare) si a auxiliarelor
didactice necesare;

valorificarea software-ului educational intra-, inter- si transdisciplinar; utilizarea platformelor de e-learning ca
resursa educationald; valorificarea retelei Internet ca resursa educationala.

Evaluarea randamentului scolar in concordanti cu competentele generale si specifice

evaluarea, componenta fundamentala a procesului de invatamant: obiective, caracterizare, functii, tipologie;

erori in evaluare si modalitati de minimizare a lor;

metode si instrumente de evaluare clasice si moderne (alternative); calitati ale instrumentelor de evaluare;

itemi: definitie, clasificari, caracteristici, domenii de utilizare, reguli de proiectare, modalitati de corectare si
notare.
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