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Regulament specific privind organizarea si desfagurarea olimpiadei de astronomie si

astrofizica

I. Prezentare generald a olimpiadei de astronomie si astrofizica

Olimpiada de astronomie si astrofizicd se desfdsoard in conformitate cu Metodologia
cadru de organizare si desfdsurare a competitiilor scolare aprobatd cu OM nr.
3035/10.01.2012, numita in continuare metodologia-cadru.

Olimpiada de fizica este orgarlizaté de Ministerul Educatiei Nationale (M.E.N.) in
colaborare cu Institutul Astronomic al Academiei Roméne si Societatea Romana de Fizicd
(S.R.F). '

- Olimpiada de astronomie gi astrofizicd este o competitie organizatd anual si vizeazd -
urmadtoarele obiective:
Formarea si dezvoltarea competentelor specifice stiintei la elevii motivati si
avand aptitudini pentru acest domeniu: rezolvarea de probleme, efectuarea
experimentelor, interpretarea si comunicarea, in forma scrisd, a rezultatelor
acestora, gandirea critica si analitics;
Atragerea elevilor, incepand din clasa a VI — a, catre studiul stiintelor, in general,
si catre studiul astronomiei, in special; |
Identificarea elevilor "capabili de performantd in domeniul astronomiei, al
stiintelor si al astrofizicii;
Stimularea si motivarea formadrii profesorilor in abordarea metodelor didactice
diferentiate, orientate spre identificarea si pregatirea elevilor capabili de
performantd; _
Motivarea profesorilor in formarea de specialitate, teoreticd si experimentald,
prin abordarea temelor avansate incluse in programa pentru. etapa internationala

a olimpiadei.
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11. F. Uciparea . alimpic. . de astrc.scmie sic:roiizicd. Tizpele o). wpiadei o
Olivipiada ¢ Zstronomic si astrofizicd este deschisd elevijor din cleselea VI -a - a XTI -

a (a Xill —a), c¢ la toate formele de Invatamént: zi, scial, cu frecventa redusa, din

invdtdmantul de stat, particular si confesional. Participarea la olimpiadd este individuala.
Participarea elevilor se va face la doud categorii de varsta: juniori si, respectiv, seniori.

Limitele de varstd sunt stabilite in conformitate cu prevederile regulamentului
Olimpiadei Internationale de Astronomie si respectiv al Olimpiadei Internationale de
Astronomie si Astrofizica:

- La sectiunea juniori, pot participa elevii care nu au implinit 15 ani pand la
data de 2 ianuarie a anului de desfasurare a olimpiadei de astronomie gi care
nu au mai participat la Olimpiada Internationala de Astronomie.

- La sectiunea seniori, se pot inscrie toti participantii care nu mai indeplinesc
conditiile Inscrierii la categoria juniori.

Etapele olimpiadei de astronomie si astrofizica sunt: pe scoald, locald/pe sector al
municipiului Bucuresti, pe judet/municipiul Bucuresti nationald si internationali. in
conformitate cu art.12(1) din metodologia ~cadru, inspectoratele gcolare pot decide sd nu
organizeze etapele pe scoald sifsau locald/pe sector al municipiului Bucﬁre§ti, elevii
participand direct la etapa judeteand/a municipiului Bucuresti.

Calificarea elevilor la etapa imediat superioara a olimpiadei de fizicd se face prin sistem
competitional, avand ca unic criteriu de calificare ierarhizarea in ordine descrescitoare a

punctajului total obtinut de elev la etapa curenté a olimpiadei de astronomie si astrofizica.

III. Repartizarea numarului de locuri la etapa nationalad

Pentru etapa nationald a olimpiadei de astronomie si astrofizicd sunt alocate fiecarui
judet/municipiului Bucuresti un numar de locuri, in functie de performanta elevilor care au
reprezentat judetul/municipiul Bucuresti la editia precedentd a etapei nationale a

olimpiadei de astronomie si astrofizicd (O.N.A.A.)

Numdrul de locuri pentru fiecare judet/ municipiul Bucuresti se calculeazs aplicand

urmdtorul algoritm:

1. Se repartizeazd, din oficiu, fiecdrui judet/municipiului Bucuresti 2 locuri, cate unul
pe fiecare categorie de varsta.

2. Numarul locurilor repartizate suplimentar fiecarui judet/municipiului Bucuresti este
valoarea rotunjitd la cel mai apropiat numar intreg sau, dacd partea fractionard este
0,50, la cel mai apropiat numdr intreg mai mare decat numadrul calculat dupa

formula:
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- N, =2x42=84 reprezintd numadrul total de locuri din oficiu, alocat pe tara;

S Jjudet
municipiului Bucuresti la O.N.A.A. din anul precedent;
S, Teprezintd suma punctajelor totale obtinute de tofi elevii participanti la

O.N.A A. din anul precedent.
3. Numadrul total de locuri repartizat unui judet/municipiului Bucuresti este egal cu

reprezintd suma punctajelor totale obtinute de elevii judetului sau ai

suma dintre:
a) numadrul de locuri repartizat din oficiu (doud);
b) numaéarul N pentru respectivul judet sau pentru municipiul

suplimentar judet
Bucuresti;
c¢) Numadrul de premii obtinute de elevii judetului/municipiului Bucuresti la
editiile din anul precedent ale 1.O.A respectiv .O.A.A.
Locurile suplimentare (b, c) se repartizeazd pe fiecare nivel (juniori sau seniori) prin
decizia Comisiei de organizare si evaluare pentru etapa judeteand/a municipiului Bucuresti.
In conformitate cu art. 30 (4) din metodologia cadru, criteriile utilizate pentru
repartizarea pe fiecare nivel (juniori sau seniori) a numarului de locuri primite suplimentar
se .vor stabili de «cidtre Comisia de organizare si evaluare pentru etapa
judeteand/municipiului Bucuresti. Criteriile de repartizare a locurilor vor fi consemnate in
procesul - verbal al intalnirii de lucru a Comisiei de organizare si evaluare pentru etapa
judeteand/pe municipiul Bucuresti si vor fi comunicate participantilor in conformitate cu
prevederile metodologiei-cadru.
IV.Structura probelor de concurs
La etapele pe scoald, locald/ pe sector al municipiului Bucuresti si judeteand/ municipiul
Bucuresti, pentru fiecare categorie de varstd se va sustine o proba teoreticd cu durata de 3
ore contindnd:
- 5 temi cu alegere simpld si/sau multipld. Fiecare item valoreaza 1 punct.
- 3 probleme. Punctajul alocat unei probleme este 10 de puncte, din care 1
punct din oficiu.
La etapa nationald structura probelor de concurs este similard celor sustinute la
Olimpiada Internationald de Astronomie si Olimpiada Internationald de Astronomie si
Astrofizica:

- Proba teoreticd, cu durata de 3 ore,consta din trei subiecte avand urmétoarea

structura:



3 1%

¢ Zublectti I = 5 Mo constand din’ py oulome/intrebarn | simiple. Penitru

ficcare item se acordi 2 puncte. Punctajul maxim total ce poate fi acordat
la Subiectul I este de 10 puncte; nu se acorda puncte din oficiu;
o Subiectul II si respectiv Subiectul III contin fiecare cate o problema cu 1-
3 sub-puncte. Pentru fiecare problema se acordd 10 puncte; nu se acorda
puncte din oficiu.
o Raspunsurile / rezolvdrile pentru fiecare Subiect vor fi redactate pe foi
tipizate separate, semnate si secretizate individual.

- Proba observationald constd in evaluarea competentelor de manevrare a
aparatelor astronomice, de obtinere si interpretare a datelor culese prin observare directa a
cerului. In cadrul calendarului etapei nationale a olimpiadei, data de desfasurare, respectiv
ora de Incepere a probei observationale vor fi stabilite de comisia centrala a olimpiadei in
functie de conditiile atmosferice. In cazul in care conditiile atmosferice nu permit
observarea cerului, proba se va desfasura prin simulare pe calculator sau printr-o proba
scrisd ce va evalua competente similare. Punctajul maxim ce poate fi acordat la aceasta
proba este de 20 de puncte. Nu se acorda puncte din oficiu;

- Proba de selectie a lotului national largit - proba de analiza a datelor, cu
durata de 5 ore, constd din 4 - 5 probleme de analizd teoreticd a datelor astronomice.
Punctajul acordat fiecdrei probleme este de 10 puncte. Nu se alocd puncte din oficiu.

V. Elaborarea subiectelor si evaluarea , _

Delimitarea materiei din care vor fi redactate problemele pentru probele din cadrul
etapelor olimpiadei de astronomie si astrofizicd este prezentatd in anexa 1. La etapa
judeteand/a municipiului Bucuresti, subiectele vor fi elaborate la nivel national si vor fi
transmise prin posta electronicd a MEN in dimineata zilei de concurs, incepand cu ora 7:00.

Baremele de evaluare gi notare vor fi transmise In cursul aceleiasi zile si vor fi afisate
la locul de concurs, imediat dupa terminarea probei.

Pentru elevii care au solicitat subiecte traduse in limbile minoritatilor, traducerea se
va face in dimineata zilei in care are loc proba scrisd, de cdtre o comisie formatd din
profesori care nu au elevi sau rude de pana la gradul 3 inclusiv, in concurs. Componenta
comisiei va fi propusd de inspectorul de specialitate si aprobatd de inspectorul scolar
general.

Subiectele si baremele pentru etapa nationald a olimpiadei de astronomie si
astrofizicd se redacteazd de cdtre un grup de lucru format din membri ai Comisiei centrale a
olimpiadei de astronomie gi astrofizicd desemnati de inspectorul general de specialitate din
M.E.N.. Grupul de lucru va incepe desfasurarea activitdtii cu trei zile inaintea probelor de

concurs, odatd cu secretariatul Comisiei centrale a olimpiadei de astronomie si astrofizica.



La etape nationald, naducerces sublecteior in limbiic minoritatiior se ve race de caire. ..

o) SU‘DCOHﬁISie‘ a Comisici centrale a olimpiadei de astronomie si astrofizica, special
nominalizata In acest sens.
lerarhizarea elevilor se va face, pe cele doud categorii de varstd, in ordinea
descrescdtoare a sumei punctajelor obtinute de elev la proba teoretica si cea observationala.
Neprezentarea elevului la oricare din cele doud probe atrage eliminarea elevului din
competitie.
VI.Rezolvarea contestatiilor - moderarea

Se admite depunerea de contestatii la toate probele de concurs.

La proba observationalda se acceptd contestatii numai dacd proba se desfagoara in
varianta simulatd. Rezolvarea contestatiilor la aceastd probd nu va fi precedata de
moderare, lucrarile contestate fiind reevaluate de subcomisia de rezolvare a contestatiilor.

Depunerea contestatiei se face prin cerere scrisa, depusa in functie de etapa olimpiadei,
dupd cum urmeaza:

- La secretariatul gcolii in care s-a desfasurat etapa locald/ pe sector al municipiul
Bucuresti, respectiv etapa judefeand/ a municipiului Bucuresti a olimpiadei de
astronomie si astrofizicd;

- la secretariatul O.N.A.A.. _

Contestatiile se fac separat pentru fiecare Subiect/problema de la proba teoretica sau de
la proba de analizd a datelor. Cererea de contestatie va avea avizul profesorului care a
pregétit elevul sau al profesorului insotitor, in cazul O.N.A.A.

Nu se pot depune contestatii decat pentru propria lucrare.

Moderarea precede rezolvarea efectivd a contestatiei. in cadrul moderérii, elevul care

a depus cererea de rezolvare a contestatiei discutd obiectul contestatiei cu profesorii
evaluatori. Renuntarea la contestatie, Tn urma moderadrii, este certificata de elev prin
semndturd pe cererea de contestatie depusa.

Daca, in urma moderdrii, elevul nu renunta la contestatie, problema/lucrarea este
evaluatd de o subcomisie formatad din profesori care nu au participat initial la evaluarea
problemei sau a lucrdrii in cauza. La etapa nationald a olimpiadei de astronomie si
astrofizicd, subcomisia de rezolvare a contestatiilor este formata din profesorii care au
propus problema/subiectul respectiv.

fn urma rezolvirii contestatiei, punctajul initial al problemei/lucririi poate fi marit sau
micgorat.

Modificarea punctajului in urma admiterii contestatiei se face astfel:

Pentru un item de la Subiectul I de la proba teoretici :



Punctajo: acordat in urma recorectdrii devine definity daca LLLl(lCU )
puncie fatd de punctajui initial. In cazul in care diferenta dintre punctajul initial si col
acordat la recorectare este mai mic de 0,2 puncte, punctajul inifial devine definitiv.
Pentru o problema de la Subiectul II, respectiv Subiectul III de la proba teoreticd sau o
problema de la proba de analizd a datelor :

- dacd punctajul acordat initial este mai mic de 9,00 puncte: punctajul acordat in
urma recorectdrii devine definitiv dacd diferd cu cel putin un punct fatd de
punctajul initial. In cazul in care diferenta dintre punctajul initial si cel acordat la
recorectare este mai mica decat 1 punct, punctajul initial raméne definitiv;

- dacd punctajul acordat initial este cel putin egal cu 9,00, dar mai mic sau egal cu
9,50 puncte: punctajul acordat In urma recorectdrii devine definitiv, daca difera
cu cel putin 0,50 puncte fatd de punctajul initial. In caz contrar, punctajul initial
ramane definitiv;

- daca punctajul acordat initial este mai mare decit 9,50: atunci punctajul acordat
in urma recorectiirii devine definitiv. in caz contrar, punctajul initial riméne
definitiv;

Pentru proba observationala:

- dacd punctajul acordat initial este mai mic de 18,00 puncte: punctajul acordat in
urma recorectdrii devine definitiv, dacd difera cu cel putin doud puncte fatd de
punctajul initial. In cazul in care diferenta dintre punctajul initial si cel acordat la
recorectare este mai micd decat 2 puncte, punctajul initial rémane definitiv;

- dacd punctajul acordat initial este cel putin egal cu 18,00, dar mai mic sau egal cu
19,00 puncte: punctajul acordat in urma recorectdrii devine definitiv, daca difera
cu cel putin un punct fatd de punctajul initial. In caz contrar, punctajul initial
ramane definitiv;

- dacd punctajul acordat initial este mai mare decat 19,00 puncte: punctajul acordat
in urma recorectirii devine definitiv. In caz contrar, punctajul initial riméane

definitiv;

La etapele locald/pe sector al municipiului Bucuresti si judeteand/a municipiului
Bucuresti, moderarea si rezolvarea contestatiilor se vor desfdsura in termen de cel mult trei
zile dupd afisarea rezultatelor evaludrii conform unei planificari stabilite de comisia de
organizare si evaluare a etapei. Planificarea va fi afisatd la locul de desfdsurare a

competitiei.

VII. Selectia echipelor pentru Olimpiada Internationald de Astronomie si Olimpiada
Internationald de Astronomie si Astrofizica

Selectia lotului largit
6
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bars; cu durate de 5 ore — proba de analiza datelor. La proba de baraj pot participa dear
elevii participanti la O.N.A.A. din anul curent, ]a sectiunea la care s-au inscris la inceputul

competitiei.

Se califica in lotul largit de astronomie si astrofizica 25 de elevi selectionati in ordinea
descrescdtoare a punctajului total calculat ca suma punctajelor obtinute la proba teoretica,

observationala si respectiv de analizd a datelor sustinute in cadrul O.N.A.A. astfel:

- primii 10 elevi de la sectiunea juniori;

- primii 15 elevi de la sectiunea seniori;

Selectia lotului restrins.
Lotul restrans va fi format din cele doud echipe care vor participa la Olimpiada

Internationala de Astronomie si respectiv Olimpiada Internationald de Astronomie si
Astrofizica. Selectia lotului restrans se realizeaza In cadrul pregatirii lotului ldrgit prin teste
care vor evalua cunostintele teoretice de astronomie si astrofizicd, precum si competentele
in utilizarea instrumentelor astronomice, culegerea, prelucrarea si interpretarea datelor
ceresti.

Testele vor fi diferentiate dupd cum urmeaza:

- pe sectiuni de varstd si respectiv teste comune;

-~ in functie de tematica specificd a programelor de concurs pentru Olirﬁpiada
Internationald de Astronomie si Astrofizicd, respectiv pentru Olimpiada
Internationala de Astronomie;

La finalul pregatirii lotului largit, pentru fiecare elev se calculeazd punctajul de
clasificare egal cu suma punctajelor obtinute la testele pentru sectiunea de varstd la care a
fost inscris elevul si suma punctajelor obtinute la testele comune.

Selectia celor doud echipe se va face in baza ierarhizdrii in ordine descrescitoare a
punctajului de clasificare si tindnd cont de urmdétoarele criterii specifice impuse de
regulamentele celor doud olimpiade internationale:

Echipa pentru Olimpiada Internationald de Astronomie si Astrofizicd este formata
din primii 5 elevi, indiferent de varstd, selectionati in ordinea descrescdtoare a punctajelor
cumulate obtinute in urma sustinerii testelor din programa de concurs a Olimpiadei
Internafionale de Astronomie si Astrofizica.

Echipa pentru Olimpiada Internationala de Astronomie se va constitui din elevii din
lotul largit, clasificati In ordinea descrescidtoare a punctajelor cumulate la sectiunea juniori,
respectiv seniori, obtinute in urma sustinerii testelor din programa de concurs a
Olimpiadei Internationale de Astronomie si in functie de criteriile specifice, dupa cum
urmeaza:

7
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de 31 decembrie, inclusiv, a anului desfasurdrii competitiei,dar nu au
implinit 15 ani la data de 2 ianuarie a aceluiasi an ;

- primii 2 elevi de la sectiunea seniori, dacd respecta cel putin una din urmatoarele
conditii:

o vor participa pentru prima datd la .O.A. gi nu au Implinit 18 ani pana la
data de 2 ianuarie a anului de desfasurare a competitiei;

o au participat la o editie anterioard a .O.A. si nu au implinit 17 ani pana la
data de 2 ianuarie a anului de desfasurare a competitiei;

o au participat la doud sau mai multe editii anterioare a ale .O.A. sinu au
implinit 16 ani pana la data de 2 ianuarie a anului de desfasurare a
competitiei;

- Elevii care au drept de participare la Olimpiada Internationala de Astronomie, in
conformitate cu regulamentul acesteia, in baza premiilor I si Il obtinute la editiile
anterioare ale 1.O.A., pot beneficia de acest drept numai dacd se calificad in lotul
largit In anul editiei curente si se incadreaza in limitele de varsta prevazute de
regulamentul .O.A..

Un elev calificat in lotul lirgit sau in lotul restrdns poate renunta la aceastd calitate
printr-o scrisoare, ce va fi transmisa inspectorului general pentru fizica din M.E.N..Tn urma
renuntdrii, pe locul ramas liber va fi calificat urmatorul elev clasificat, care indeplineste
conditiile de calificare specifice.

VIII. Acordarea premiilor.

La etapa nationald se vor acorda premii, mentiuni si premii speciale, In conformitate
cu art. 55 (2) din metodologia-cadru.

Punctajele cumulate la proba teoretica gi observationald stabilesc ierarhia pentru
acordarea premiilor M.E.N.

Departajarea, in cazul egalitdtii punctajelor obtinute de elevii clasati pe aceeasi
pozitie, se va face, in ordine, in functie de: suma punctajelor obtinute la proba teoretica si
proba observationald, punctajul la proba teoretica si, respectiv, punctajul obtinut la proba
observationala.

Se vor acorda premii si mentiuni speciale de catre Societatea Romana de Fizica, societati
astronomice, facultati si/sau institute de cercetare din Roménia sau strainatate, in cadrul
cdrora se studiazd disciplina astronomie gi/sau astrofizica. Criteriile de acordare a acestor
premii si mentiuni speciale vor fi comunicate participanfilor la O.N.A.A, in cadrul
festivitatii de deschidere.

IX. Afisarea rezultatelor. Asigurarea transparentei si eficientei comunicarii
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la eta) Pa natlow :ja a olimpiadei de ﬁ/]ca afigsarce rezultatelor se va face in doua etape:

- Afisarea rezultatelor dupa finalizarea evaluarii. Afisarca rezultatelor la proba teoretica,
respectiv la proba observationald, se va face In acelasi timp la toate clasele, in interval de
maximum 6 ore de la finalizarea evaludrii la proba respectiva.

- Afisarea rezultatelor finale, dupa desfdsurarea moderadrii si rezolvarea contestatiilor, se
va face imediat dupd terminarea acestei activitdti la toate clasele.

Elevii calificati in lotul largit vor fi anuntati In cadrul festivitdtii de premiere. Lista
completa a rezultatelor incluzand punctajele de la proba de baraj va fi publicatd pe site-ul
oficial al olimpiadei dupa terminarea festivitatii de premiere.

Rezultatele selectiei lotului restrans vor fi comunicate elevilor participanti in cadrul
festivitdtii organizate cu acest scop la finalul stagiului de pregatire.

Pentru asigurarea transparentei si a unei bune comunicdri a informatiilor legate de
‘O.N.A.A,, link-ul catre site-ul oficial al O.N.A.A. va fi transmis catre fiecare 15] si va fi
postat pe site-ul www.edu.ro.

Comunicarea ciatre M.E.N. a rezultatelor finale la etapa judeteand/ a municipiului
Bucuresti si a componentei echipelor judetene/a Municipiului Bucuresti, se va face in
conformitate cu procedura prezentatd in Anexa 2 a prezentului regulament.

La O.N.A.A, subiectele si baremele, precum si rezultatele partiale si finale vor fi
publicate dupd afisare, pe site-ul oficial al olimpiadei.

X. Dispozitii finale ' '

Ca insotitor al elevilor din lotul judetean/ al municipiului Bucuresti va fi desemnat,
de cdtre inspectorul de fizicd, un profesor de fizicd sau matematicad care va participa si la
evaluarea lucrarilor. Nu se admite ca Tnsotitor al lotului judetean pdrinte sau altd ruda pana

la gradul 3 inclusiv a vreunui elev participant la O.N.A.A.

Director General,
Liliana Preoteasa Director,
Mihaela Tania Sandu
Inspector general,
Sorin Trocaru
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Programa pentru olimpiada de astronomie

Juniori
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Bolta cereasca si constelatiile. Nofiuni elementare despre strdlucirea stelelor,
luminozitatea si magnitudinea lor aparenta. Mituri despre cer. Denumirile stelelor.
Variatia aspectului cerului in timpul unei zile si in timpul unui an pentru un anumit
loc de pe Pémant. Recunoasterea constelatiilor. Orientarea dupa Soare, dupa Steaua
Polara si cu ajutorul stelelor mai strélucitoare.

Sfera cereasca. Coordonate. Miscarea diurna a astrilor. Culminatia. Planele, dreptele
si punctele remarcabile ale sferei ceresti. Sistemul orizontal de coordonate. Sistemul
ecuatorial de coordonate. iniltimea polului lumii deasupra orizontului. Miscarea
diurna a astrilor la diferite latitudini. iniltimea unui astru la culminatia superioara.
Stele circumpolare, stele cu rdsdrit si apus.

Observatii astronomice. Distante si dimensiuni unghiulare. Cunostinte generale.
Instrumentele astronomice. Particularitdtile observatiilor astronomice. Crepuscul
civil, nautic si astronomic. Mdsurarea distantelor unghiulare pe sfera cereasca si a
dimensiunilor unghiulare ale corpurilor ceresti. Observatoare astronomice de la noi
si din lume. |

Harti stelare. Harta cereasca mobila. Dependenta aspectului cerului de latitudine.
Harti si atlase stelare. Cataloage.

Sistemul solar. Structura, compozitia, caracteristicile generale. Paralaxa diurna,
distante. Dimensiunea, forma, masa si densitatea medie a corpurilor din sistemul
solar. Albedoul. Distantele pana la corpurile din sistemul solar. Unitatea
astronomica. Dimensiuni unghiulare, unghiuri mici.

Soarele — Pamantul — Luna. Faze. Eclipse. Miscarea Pdmantului in jurul Soarelui, a
Lunii in jurul Pdmantului, fazele Lunii. Eclipse de Luna si de Soare. Precesia axei
Pamantului. '
Ecliptica. Constelatiile zodiacale. Miscdrile aparente ale planetelor si Soarelui pe
sfera cereasca. Configuratiile planetelor. Perioadele siderale si sinodice. Legatura
dintre perioada siderala si cea sinodica. Variatia declinatiei si a ascensiei drepte a
Soarelui dea lungul anului. Variatiile sezoniere ale aspectului cerului instelat.
Masurarea timpului. Calendarul. Bazele mdasurdrii timpului. Ziua solara si cea
siderala, legdtura dintre ele. Timpul solar. Timpul local, timpul fusului. Ora de vara.

Socotirea anilor. Stilul vechi si stilul nou.
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Legiv i Kepier. Lhpsa, ~unciele v, prindpaic, semiaxs mare si samiaxa g,

exceniricitatea. Miscdrile piznetelor, asteroizilor, cometelor.

Viteza luminii. Scara Universulul. Unitati de distanta. Cunostinte generale despre
structura Universului. Viteze caracteristice si intervale de timp. Principalele unitati
de lungime de la metru la gigaparsec.

Legea atractiei universale. Legea a treia a lui Kepler generalizata (calitativ). Bazele
cosmonauticii. Miscarea corpurilor ceresti sub actiunea fortei de atractie universale.
Vitezele cosmice (calitativ). Formele orbitelor. Sistemul de coordonate ecliptic.
Inclinarea, linia nodurilor. Calculul vitezei de miscare in periheliu si afeliu.
Determinarea orbitei circulare. Perturbatii in migcarea planetelor. Efecte mareice.
Determinarea maselor corpurilor ceresti. Calcule elementare ale unor orbite de la
Pamant la planetele apropiate.

Optica geometrica. Aparate optice. Fundamentele opticii geometrice. Ochiul, ca
aparat optic. Constructia celor mai simple instrumente de observatie. Refractorul.
Reflectorul. Aparatul foto. Binoclul. Construirea imaginilor in aparatele optice.
Marirea unghiulara.

Galaxia, stele, migcarea Soarelui. Paralaxa anuala. Determinarea distantelor pana la
cele mai apropiate stele. Notiuni generale despre Galaxia noastrd. Miscarea
sistemului solar in Galaxie.

Scara madrimilor stelare, rezolvarea problemei in numere intregi. Relatia distanta—
luminozitate. Magnitudinile diferitelor obiecte. Dependenta stralucirii stelelor si a
altor obiecte de distanta pana la ele.

Unde electromagnetice. Lumina vizibila. Efectul Doppler (calitativ). Unde
luminoase, lungimea de unda a luminii vizibile.

Refractia atmosferica (calitativ). Luarea in considerare a refractiei in observatii.

Programa pentru olimpiada de astronomie

Seniori
1. Toate punctele din programa pentru olimpiada de astronomie pentru juniori.
2. Aplicatii ale cunostintelor de fizica moleculara si termodinamica. Structura
atmosferelor planetelor, mediul interstelar.
3. Aplicatii ale cunostintelor de electrostatica.
4. Soarele: structura, activitatea solara, relatii Soare-Pamant.
5. Structura stelara. Tipuri de stele. Luminozitatea. Formula lui Pogson. Magnitudinea
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stelara absoluta. Legdtura dintre magnitudinea absoluta si cea aparenta. Stralucirea
si luminozitatea unui astru. Determinarea distantelor stelare. Masa, dimensiunea,

densitatea medie. Stele duble si variabile. Soarele ca stea.
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- Struciors Galasaeis Medivs snterstelar. Structure -claxiel noastre, galos:l vecine. ...

lnstrulzﬁen.'té 'as:t.z’<w}1i)1l1ice, puterea ior de separare si de patrundere. Puterez de
separare si de patrundere a ochiului uman si a diferitelor instrumente optice. Cercul
lui Airy. '

Timpul adevarat si timpul solar mediu. Ecuatia timpului (calitativ).

Legile de conservare a energiei si momentului cinetic. Legea de conservare a energiei
mecanice totale, legea de conservare a momentului cinetic, aplicatiile lor la studiul
miscdrii corpurilor ceresti.

Forte mareice (calitativ). Notiunea de raza Roche, puncte de libratie. Notiuni despre
migcarea in campurile gravitationale puternice ale stelelor neutronice si gdurilor
negre.

Corpul negru. Legile de radiatie. Fizica stelelor. Structura interna a Soarelui, energia
Soarelui. Luminozitatea. Radiatia de corp negru. Legea Stefan-Boltzmann. Legea lui
Wien. Dependenta intensitdtii fluxului de radiatie de frecventa undelor
electromagnetice.

Spectre. Analiza spectrala. Efectul Doppler. Miscdrile proprii ale stelelor.
Determinarea vitezei de miscare a unei stele din spectrul sau. Viteza spatiala totala a
unei stele. Spectrul radiatiei, absorbtia. Atmosfere stelare.

Clasificarea spectrala a stelelor. Diagrama spectru—luminozitate. Evolutia stelelor.
Diagrama Hertsprung—Russel. Evolutia stelelor.

Proprietitile cuantice ale luminii. Cuante de lumina. Energia cuantelor. Presiunea
luminii. Legatura dintre masa si energie. Formula lui Einstein.

Metagalaxia. Bazele cosmologiei. Legea lui Hubble. Evolutia galaxiilor. Metagalaxia.
Deplasarea spre rosu in spectrele stelelor. Radiogalaxii si quasari. Lentile
gravitationale. Bazele cosmologiei si structura la scara mare a Universului.
Deplasarea spre rosu gravitationala.

Cunostinte elementare despre metodele moderne ale fotometriei si spectroscopiei.



Anexa 2

- Procedura

de transmitere a datelor elevilor participanti la etapele nationale ale olimpiadelor si

1.

4.

concursurilor gcolare care includ disciplina fizicd si astronomie

Prezenta procedurd descrie modul de transmitere a datelor elevilor ce fac parte din
echipele judetului/municipiului Bucuresti pentru etapele nationale ale urmatoarelor
competitii: olimpiada de fizicdA (ONF), olimpiada de astronomie si astrofizica
(ONAA).

Procedura este destinatd culegerii si transmiterii eficiente citre M.E.N. a
informatiilor, in vederea Intocmirii bazei de date a etapelor nationale a competitiilor
mentionate.

Rezultatele obtinute de elevi In urma desfdsurdrii etapei judeteane/municipiul
Bucuresti a O.N.F., ON.A.A. vor fi transmise cu cel mult o sdptdmand dupa

finalizarea etapei competitiei.

Structura datelor solicitate si modul de transmitere
Datele vor fi transmise atat prin fax, cat §i prin e-mail, conform modelelor 1 si respectiv 2, dupa cum

urmeaza:

5.
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a. Transmiterea datelor prin fax se va face printr-o adresd redactats conform
modelului 1. Adresa va fi transmisd pe fax la urmétoarele numere:
- M.E.N.:021-313.55.47
031-817.05.04
- Faxul inspectoratului scolar al judetului organizator
b. Transmiterea datelor in format electronic se va face folosind un fisier Excel
avand structura in conformitate cu modelul 2. Figierul va fi transmis la adresa
sorin.trocaru@medu.edu.ro. Numele vor fi completate cu diacritice.
Inspectorul de fizicd din judet/municipiul Bucuresti rdspunde de corectitudinea

datelor transmise



R
aaaed b

adresa de transmitere prin fax a datelor

- Inspectoratul Scolar al Judetului ...../Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti.

Tabel nominal cu elevii participanti la [numele competitiei] [anul]

Limba in care

. Profesor .
Nume si _ . Profesor solicitd
Nr.crt. Clasa Scoala’ | Localitatea | (la .
prenume . (la cerc) sustinerea
clasa)
probelor
1
2
3

Elevii vor fi insotiti de [Nume profesor insotitor], de la [Unitatea scolara), telefon mobil [nr telefon mobil

profesor insotitor]

Echipa va sosi in [localitatea] data de[datal, oraforajcu trenul nr.[nr.] fautobuz (nume companie)/ microbuz

Inspector Scolar General Inspector scolar de specialitate
Nume Nume
Semnatura Semnatura
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