PROGRAMELE PENTRU OLIMPIADA DE CHIMIE

CLASELE a VlI-a, Vlll-a, a IX-a, a X-a, a Xl-a, a Xll-a
AN SCOLAR 2023 - 2024

PROGRAMA
ETAPA
a-Vll-a a-Vlll-a a-1X-a a-X-a a-Xl-a a-Xll-a
-Chimia, stiinta a naturii Materie. Substanta. -Reactii chimice Structura Tnvelisului Formule brute. Izomeria compusilor | Termochimie:
-Substante anorganice si substante organice. - Ecuatii chimice electronic pentru Formule organici (de
-Fenomene fizice si fenomene chimice. - Ecuatia reactiei chimice. elementele din moleculare. constitutie, Entalpie de reactie.
-Proprietati fizice si proprietati chimice. Legea conservarii masei perioadele 1, 2, 3, 4. Structura sterica) Céldura de combustie -
Substanta pura si amestecuri de substante substantelor Corelatii intre structura compusilor Compusi arderea combustibililor
(amestecuri omogene si eterogene). - Legea conservarii numarului Tnvelisului electronic, organici. halogenati.
Puritatea substantelor. de atomi. pozitia in tabelul periodic | Alcani. Compusi hidroxilici. C3ldura de neutralizare
-Metode dg .separa.rel ‘a amestecurilor —Stab.l'llrea coef'l'uentll'or' si proprietati ale Alchene. (acid tare - baza tare);
omogene: cristalizare si distilare. ecuatiilor reactiilor chimice. elementelor. "
- Metode de separare a amestecurilor | - Tipuri de reactii chimice. Variatia proprietatilor Legea Hess; Cdldura de
eterogene: decantare si filtrare. - Reactia de combinare periodice ale dizolvare;
- Aerul. Apa. Solul Aerul-amestec omogen. - Reactia de descompunere elementelor, in grupele o o
Compozitia aerului. Arderea-fenomen chimic. | Calcule stoechiometrice principale si in perioadele Cinetica chimica:
Locald Poluarea aerului. pe baza ecuatiilor reactiilor 1, 2, 3,4. Legdtura ionica.

-Apa. Apa in natura. Apa potabila-conditii de
calitate a apei potabile. Apa distilata.

- Solutii apoase. Dizolvarea. Factorii care
influenteaza dizolvarea. Solubilitatea
substantelor. Concentratia procentuala de
masa.

- Solul-amestec eterogen. Compozitia solului.
- Laboratorul de chimie: Aparatura si
ustensile utilizate in laboratorul de chimie.

- Protectia propriei persoane si a mediului
inconjurator in timpul efectuarii
experimentelor in laborator.

chimice (folosind puritatea,
excesul unui reactant)

Legatura covalenta
polara si nepolara.
Legdtura coordinativa.
Legatura de hidrogen.
Forte van der Waals.

Viteza de reactie.
Legea vitezei;
Catalizatori. Inhibitori;
Influenta
concentratiei,
temperaturii,
catalizatorilor asupra
vitezei de reactie;
ecuatia Arrhenius




Judeteand

*Chimia, stiintd a naturii. Materie. Substanta.
eSubstante anorganice si substante organice.
Fenomene fizice si fenomene chimice.
eProprietati fizice si proprietdti chimice.
eSubstanta pura si amestecuri de substante
(amestecuri omogene si eterogene).
Puritatea substantelor.

*Metode de separare a amestecurilor
omogene: cristalizare si distilare.

*Metode de separare a amestecurilor
eterogene: decantare si filtrare.

eAerul. Apa. Solul Aerul-amestec omogen.
Compozitia aerului. Arderea-fenomen chimic.
Poluarea aerului.

*Apa. Apa in natura. Apa potabila-conditii de
calitate a apei potabile. Apa distilata.

eSolutii apoase. Dizolvarea. Factorii care
influenteaza dizolvarea. Solubilitatea
substantelor Concentratia procentuala de
masa.

eSolul-amestec eterogen. Compozitia solului.
elaboratorul de chimie. Aparatura si ustensile
utilizate in laboratorul de chimie.

eProtectia propriei persoane si a mediului
fnconjurator in timpul efectudrii
experimentelor in laborator. Atomul.
Structura atomului. Numar atomic. Numar de
masa.

eElement chimic. Simbol chimic. Izotopi.
Masa atomica.

oInvelisul de electroni. Repartizarea
electronilor pe straturi pentru primele 20 de
elemente din Tabelul Periodic.

eTabelul Periodic al elementelor Structura
Tabelului Periodic (grupe si perioade). Relatia
dintre structura invelisului de electroni si
pozitia ocupatd de element in Tabelul
Periodic. loni Metale si formarea ionilor
pozitivi: Na*, K*, Mg2*, Ca?*, Al3+.

eNemetale si formarea ionilor negativi: F-, CI,
0%, S Metale si nemetale (proprietati fizice-
comparatie). Aliaje.

-Reactii chimice

- Ecuatii chimice

- Ecuatia reactiei chimice

- Legea conservarii masei
substantelor. Legea
conservarii numdrului de
atomi.

- Stabilirea coeficientilor
ecuatiilor reactiilor chimice.
-Tipuri de reactii chimice.
Reactia de combinare
Reactia de descompunere
Reactia de substitutie.
Seria activitatii metalelor.
Calcule stoechiometrice pe
baza ecuatiilor reactiilor
chimice (folosind puritatea,
excesul unui reactant,
concentratia procentuala de
masa, randamentul).

Structura Tnvelisului
Electronic pentru
elementele din
perioadele 1, 2, 3, 4.
Corelatii intre structura
invelisului electronic,
pozitia in tabelul periodic
si proprietati ale
elementelor. Variatia
proprietatilor periodice
ale elementelor, in
grupele principale si in
perioadele 1, 2, 3,4.
Legdtura ionica. Legatura
covalenta polara si
nepolara. Legatura
coordinativa. Legdatura de
hidrogen. Forte van der
Waals.

Dizolvarea si factorii care
influenteazd dizolvarea.
Solubilitatea. Solutii
apoase.

Concentratia molara.
Cristalohidrati.

Legile gazelor.

Ecuatia de stare a
gazelor ideale.
Densitatea absoluta si
relativa a gazelor.

Formule brute.

Formule
moleculare.
Structura
compusilor
organici.
Alcani.
Alchene.
Diene.
Alchine.

lzomeria
compusilor
organici (de
constitutie,
sterica)
Compusi
halogenati.
Compusi
hidroxilici.
Amine.

Termochimie:
Entalpie de

reactie. Cdldura de
combustie -arderea
combustibililor
Céldura de
neutralizare (acid tare
- baza tare);

Legea Hess; Caldura de
dizolvare;

Energia in sistemele
biologice. Rolul ATP si
ADP.

Arderea zaharurilor si
lipidelor;

Cinetica chimica:
Viteza de reactie.
Legea vitezei;
Catalizatori. Inhibitori;
Influenta
concentratiei,
temperaturii,
catalizatorilor asupra
vitezei de reactie;
ecuatia Arrhenius.




eFormarea compusilor ionici. Proprietatile
fizice ale compusilor ionici (stare de agregare,
solubilitate, conductibilitate electrica).
eMolecule. Formarea moleculelor de Hy, Cly,
HCI, H,0, NHs, CHg. Proprietati fizice.
*Valenta. Formula chimica a unei substante.
eSubstante chimice. Substante simple.
Clasificarea substantelor simple: metale si
nemetale. Substante compuse. Clasificarea
substantelor compuse: oxizi, acizi, baze,
sdruri. Cristalohidrati. Identificarea
caracterului acido-bazic a unor solutii cu
ajutorul indicatorilor. Scala de pH. Mol. Masa
molara.

eCalcule pe baza formulei chimice a unei
substante (raport atomic, raport de masa,
compozitie procentuala elementarg,
determinarea formulei chimice a unei
substante, determinarea masei unui element
dintr-o cantitate data de substanta,
determinarea masei de substanta care
contine o cantitate data dintr-un element).

Nationala

e Chimia, stiinta a naturii. Materie.
Substanta.

e Substante anorganice si substante organice.

Fenomene fizice si fenomene chimice.
eProprietati fizice si proprietdti chimice.
eSubstanta pura si amestecuri de substante
(amestecuri omogene si eterogene).
Puritatea substantelor.

*Metode de separare a amestecurilor
omogene: cristalizare si distilare.

*Metode de separare a amestecurilor
eterogene: decantare si filtrare.

eAerul. Apa. Solul. Aerul - amestec omogen.
Compozitia aerului. Arderea - fenomen
chimic. Poluarea aerului.

eApa. Apa in natura. Apa potabila-conditii de
calitate a apei potabile. Apa distilata.
eSolutii apoase. Dizolvarea. Factorii care
influenteaza dizolvarea. Solubilitatea

Reactii chimice.

Ecuatii chimice Ecuatia reactiei
chimice. Legea conservarii
masei  substantelor. Legea
conservarii ~ numarului  de
atomi. Stabilirea coeficientilor
ecuatiilor reactiilor chimice.
Tipuri de reactii chimice.
Reactia de combinare. Reactia
de descompunere.

Reactia de substitutie. Seria
activitatii metalelor.

Reactia de schimb.

Calcule stoechiometrice

pe baza ecuatiilor reactiilor
chimice (folosind puritatea,
excesul unui reactant,
concentratia procentuala de
masa, randamentul)

Structura invelisului
electronic pentru
elementele din
perioadele 1, 2, 3, 4.
Corelatii intre structura
invelisului electronic,
pozitia in tabelul periodic
si proprietati ale
elementelor. Variatia
proprietdtilor periodice
ale elementelor, in
grupele principale si in
perioadele 1, 2, 3,4.
Legdtura ionica. Legatura
covalenta polara si
nepolara. Legatura
coordinativ|.
Legatura de hidrogen.
Forte van der Waals.

Formule brute.

Formule
moleculare.
Structura
compusilor
organici.
Alcani.
Alchene.

Diene. Alchine.

Arene.
Alcooli.
Acizi
carboxilici.

lzomeria compusilor
organici (de
constitutie,

sterica)

Compusi halogenati.
Compusi

hidroxilici.

Amine.

Compusi

carbonilici.

Derivati

functionali ai
compusilor
carboxilici.

Efecte

electronice.
Mecanisme de
reactie.

Termochimie:
Entalpie de

reactie. Caldura de
combustie -

arderea
combustibililor
Céldura de
neutralizare

(acid tare - baza tare);
Legea Hess; Caldura de
dizolvare;

Energia in sistemele
biologice. Rolul ATP si
ADP.

Arderea zaharurilor si
lipidelor;

Cinetica chimica:
Viteza de reactie.
Legea vitezei;




substantelor. Concentratia procentuala de
masa.

eSolul-amestec eterogen. Compozitia solului.
elaboratorul de chimie. Aparatura si ustensile
utilizate in laboratorul de chimie.

eProtectia propriei persoane si a mediului
fnconjurator in timpul efectuarii
experimentelor in laborator. Atomul.
Structura atomului. Numar atomic. Numar de
masa.

eElement chimic. Simbol chimic. Izotopi.
Masa atomica.

eInvelisul de electroni. Repartizarea
electronilor pe straturi pentru primele 20 de
elemente din Tabelul Periodic.

eTabelul Periodic al elementelor. Structura
Tabelului Periodic (grupe si perioade). Relatia
dintre structura invelisului de electroni si
pozitia ocupata de element in Tabelul
Periodic.

eloni. Metale si formarea ionilor pozitivi: Na+,
K+, Mg+, Ca?*, Al3+ .

eNemetale si formarea ionilor negativi: F-, Cl-,
0%z, 5%,

*Metale si nemetale (proprietati fizice-
comparatie). Aliaje.

eFormarea compusilor ionici. Proprietatile
fizice ale compusilor ionici (stare de agregare,
solubilitate, conductibilitate electrica).
*Molecule. Formarea moleculelor de H2, CI2,
HCI, H,0, NHs, CHa4. Proprietdti fizice.
eValenta. Formula chimica a unei substante.
eSubstante chimice. Substante simple.
Clasificarea substantelor simple: metale si
nemetale. Substante compuse. Clasificarea
substantelor compuse: oxizi, acizi, baze,
saruri. Cristalohidrati. Identificarea
caracterului acido-bazic a unor solutii cu
ajutorul indicatorilor. Scala de pH.

*Mol. Masa molara.

eCalcule pe baza formulei chimice a unei
substante (raport atomic, raport de masa,

Dizolvarea si factorii care
influenteaza dizolvarea.
Solubilitatea. Solutii
apoase. Concentratia
molara. Cristalohidrati.
Legile gazelor. Ecuatia de
stare a gazelor ideale.
Densitatea absoluta si
relativa a gazelor. Solutii
apoase de acizi (tari si
slabi) si baze (tari si
slabe); pH-ul solutiilor
apoase.

Catalizatori.

Inhibitori;

Influenta
concentratiei,
temperaturii,
catalizatorilor asupra
vitezei de reactie;
ecuatia Arrhenius.
Potentiale standard de
reducere.

Pile electrice.
Electroliza solutiilor
apoase si topiturilor.
Titrari redox.

Solutii apoase de acizi
(tari si slabi) si baze
(tari si slabe);

Ph-ul solutiilor apoase.
Titrari acido-bazice




compozitie procentuala elementara,
determinarea formulei chimice a unei
substante, determinarea masei unui element
dintr-o cantitate data de substantd,
determinarea masei de substanta care
contine o cantitate data dintr-un element).
eTipuri de reactii chimice. Reactia de
combinare.

eReactia de descompunere. Descompunerea
H,0,, KCIOs, carbonatilor neutri si a
hidroxizilor.

eReactia de substitutie. Seria activitatii
metalelor.

eReactia de schimb. Reactia de neutralizare.




